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RESUMEN

Esta contribucion propone un analisis multidimensional y espacio temporal del proceso de decrecimiento
experimentado para el caso del territorio espanol durante el periodo 1991- 2011. El diseno de la metodologia
se basa en la potencialidad de los mapas auto organizados. A través de su aplicacion se evalla la trayecto-
ria de cambio experimentada a nivel municipal, para el conjunto de los 8.124 términos municipales que, a
fecha presente, conforman administrativamente el territorio de Espana. Los resultados obtenidos revelan los
municipios que han experimentado los indices mas altos de pérdida de poblacién y de aquellos que presen-
tan cierta estabilidad en los valores de poblacién, asi como los cambios que se han producido en aquellos
municipios que han iniciado la década de los anos 90 con un determinado perfil de decrecimiento. Ademas,
esta técnica de analisis estadistico y espacial permite perfeccionar e interpretar un modelo de prediccién de
escenarios de decrecimiento. Esta cuestion constituye un avance con respecto a otras metodologias aplicadas
en estudios que abordan estas cuestiones.
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RESUME

Cette contribution propose une analyse multidimensionnelle temporelle du processus de décroissance entre
1990 et 2011 dans le cas du territoire espagnol. La méthodologie s’appuie sur le potentiel des cartes auto-or-
ganisées. Grace a son application, la trajectoire de changement au niveau municipal est évaluée pour I'en-
semble des 8124 termes municipaux qui, a ce jour, constituent administrativement le territoire de I'Espagne.
Les résultats obtenus révélent les municipalités qui ont connu les taux de perte de population les plus élevés
et celles qui ont une certaine stabilité dans leur population, ainsi que les changements qui se sont produits
dans les municipalités qui ont commencé la décennie des années 1990 avec un certain profil de diminution.
De plus, cette technique d’analyse statistique et spatiale permet d'affiner et d'interpréter un modéle de prédic-
tion de scénarios de diminution. Cette question constitue une avancée par rapport aux autres méthodologies
appliquées dans les études qui traitent de ces questions.

MOTS CLES
décroissance, carte auto-adaptative, analyse spatiale, trajectoire, échelle municipale, Espagne

INTRODUCCION

La dindmica de pérdida de poblacion en las ciudades es un proceso al que se le estd otorgando, por su actua-
lidad, una importancia creciente por parte de la disciplina del urbanismo. En Espana, las ciudades han expe-
rimentado a lo largo de la historia una pérdida de poblacion de diferente intensidad, en ocasiones vinculada
con fuerte dependencia a fendmenos migratorios de concentracidén con fortalecimiento y promocion de los
nucleos principales de actividad industrial. Pero la realidad es mas amplia y encontramos desde ciudades
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que han perdido toda su poblacién, y se encuentran totalmente deshabitadas (vinculadas fundamentalmente
al ambito rural), hasta sectores de ciudades degradados, pasando por suelos urbanizados sin edificar o edifi-
cados, pero sin habitantes, por un exceso en las previsiones de nueva vivienda.

Esta cuestion es importante, puesto que, en términos generales, se impone la idea de que la capacidad de
desarrollo de una ciudad esta asociada al incremento de poblacion. Un ejemplo de esta cuestion lo encon-
tramos en las politicas de mejora en la prestacion equivalente de servicios basicos para un territorio en dese-
quilibrio o afectado por el declive urbano, centradas la mayor parte de ellas en la reduccion y concentracion
de estos servicios en torno a puntos desde donde poder asegurar su accesibilidad en un tiempo determinado
de una minima masa critica. Frente a esta perspectiva, existen algunos estudios con una trayectoria todavia
no tan dilatada como la anterior, que dan soporte a no asociar la capacidad de desarrollo de una ciudad de
manera exclusiva al incremento de poblacion, ni de asociar la falta de este factor como algo negativo (Barreira
et al., 2017), sino a la capacidad e intensidad de cambio y de nuevos factores que entran en juego a la hora
de entender el proceso acelerado de concentracion urbana y de movilidad en un territorio cada vez mas
transformado, con tiempos de desplazamiento menores.

Sea como fuere, esta pérdida de poblacion esta asociada a diferentes dinamicas econdmicas, sociales o
ambientales: recesion econdmica, declive del empleo y problemas sociales (Martinez-Fernandez et al., 2012).
En realidad, esta asociacion provoca que debamos introducir el concepto de “retrenchment” o “shrinkage’;
que encontramos en estudios sobre crisis estructurales que dan lugar a procesos urbanos asociados con
una pérdida de poblacion notable en el entorno estadounidense a finales del segundo tercio de siglo XX
(Bradbury et al., 1982) o en un contexto europeo en torno a los primeros anos del nuevo siglo (Oswalt, 2005).
En el marco del debate internacional en torno a estos procesos de « encogimiento », « declive urbano» o
«decrecimiento », términos mas empleados para su denominacién en espanol, la experiencia en Espana
dista mucho de haber podido concretar el objeto de estudio, ni desde un punto de vista conceptual, tal como
refieren Fernandez-Agreda y Cunningham-Sabot (2018), ni desde un punto de vista operativo.

Desde este punto de vista operativo podemos encontrar algunos trabajos que abordan el analisis de este
fendmeno a partir de casos especificos de estudio (Sanchez-Moral et al., 2012) o de identificacién, delimi-
tacion y determinacion del sistema urbano, diferenciando entre las principales metrépolis (hubs fisicos de
infraestructuras), ciudades medias (de gran complejidad y diversidad) o pequenas ciudades, en funcién de
factores demograficos, jerarquicos y funcionales y, en menor medida, de los instrumentos de planeamiento
que los acompanan (Lopez-Trigal, 2013; 2014; 2016). Sin embargo, todavia queda por explorar desde un punto
de vista multidimensional las tendencias de decrecimiento que pueden detectarse para el territorio peninsular.
Este es precisamente el objeto de estudio que se aborda en esta investigacion.

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y DISENO METODOLOGICO

Esta contribucién aborda desde un punto de vista multidimensional la identificacion y caracterizacién del
fendmeno del decrecimiento para el conjunto del territorio peninsular, tomando como unidad minima de
desagregacion el nivel municipal. En concreto, ha sido necesario un trabajo previo de consulta y creacién de
una base de datos formada por 36 variables de diferente naturaleza que da razéon de la condicidn residencial,
socioeconodmica y formativa de la poblacion, asi como al nivel de especializacién en las actividades econdmicas
y productivas para el conjunto de los 8.124 términos municipales que, a fecha presente, conforman administra-
tivamente el territorio de Espana. La base de datos toma como fecha inicial de estudio la década de los ahos
90 y como fecha final la década de los anos 2000, coincidiendo con los censos de poblacion y vivienda que
proporciona el Instituto Nacional de Estadistica. El periodo temporal abarca, por tanto, los ultimos 20 anos.
En concreto, las variables consideradas, que se han homogeneizado con valores en tantos por uno, responden
a lo referido en el cuadro siguiente (tabl. 1).

La posibilidad que brindan los avances en las técnicas de andlisis, centradas en la mineria de datos, permite
poder evidenciar las relaciones no lineales que se producen entre las variables consideradas, de manera tal
que el trabajo no parte de una hipotesis previa a comprobar, sino que se centra en su condicion de analisis
exploratorio de datos: el interés central reside precisamente en poder identificar posibles patrones y tenden-
cias generadas dentro de este complejo conjunto de datos espaciales, temporales y multidimensional.

En concreto, la técnica de andlisis se basa en el analisis estadistico y espacial de resultados para poder dar
respuesta a las siguientes cuestiones: cudl es el perfil de municipios que han experimentado los indices mas
altos de pérdida de poblacion y de aquellos que presentan cierta estabilidad en los valores de poblacion;
cémo han cambiado los municipios que han iniciado la década de los anos 90 con un determinado perfil de
decrecimiento; y, complementariamente, donde se localizan aquellos municipios que han sufrido un cambio
de tendencia durante estos ultimos 20 anos.
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Tabla 1. Variables analizadas para la caracterizacion del fendmeno de decrecimiento, descripcion de las variables y codigo identificador empleado

Dimensién Variable Descripcién Etiqueta
Valor de la propiedad del suelo Valor de la propiedad del suelo con respecto a su superficie LAND
Porcentaje de vivienda en Numero de viviendas en propiedad con respecto al total de OWN
3 . propiedad viviendas
Residencial
Porcentaje de segunda vivienda Nuamero de segundas viviendas con respecto al total de viviendas SHOU
Porcentaje de vivienda vacia Numero de viviendas vacias con respecto al total de viviendas VHOU
L. % de poblacién de 0 a 14 afios; 15 a 19; 20 a 24; 25 a 29; 30 a 34; 40
E | | n ! ot ’ ! ! X_X_AGE
structura de la poblacio a 64: 65 a 84; mas de 85 _X_AG
Tasa de masculinidad Relacion del nimero de hombres con respecto al de mujeres GEND
. Nam nacimien i nun an n | |
Tasa de natalidad umero de nacimientos ocurrld_(?s en un afio co respecto al tota BIRTH
de poblacién existente
. Nam funcion lol | an | |
Tasa de mortalidad umero de defunciones a o”argo_de ano respecto al total de DEATH
poblacion existente
f P ntaj nta | laciéon men 15 an brel
indice de Juventud orcentaje que represe te}ra poblacié enor de 15 afnos sobre la YOUTH
poblacién mayor de 65 afnos
. T Porcentaje que representa la poblacion mayor de 64 afios sobre la
Indice de envejecimiento L, -
poblaciéon menor de 16 anos AG
f Porcentaj representa | blacién mayor 4 an bre |
Indice de sobre-envejecimiento orcentaje que representa a poblacio ayvo de 84 afios sobre |a OAG
poblacién mayor de 64 afos
Porcentaje de poblacidn Numero de personas de nacionalidad extranjera con respecto al IMM
extranjera total de poblacion
Poblacion cuya residencia no se , . . .
Numero de personas que residen en el mismo municipio donde
ha desplazado con respecto al X . . SAMU
L . nacieron con respecto al conjunto de la poblacién
municipio de origen
P S Poblacion cuya residencia no se Numero de personas que residen en la misma provincia donde
Socioeconémica ha desplazado con respecto a la ep a . p L, SAPR
s X nacieron con respecto al conjunto de la poblacion
provincia de origen
Poblacion cuya residencia no
se ha desplazado con respecto Numero de personas que residen en la misma comunidad SAAR
a la comunidad autonoma de auténoma donde nacieron con respecto al conjunto de la poblacion
origen
Poblacién cuya residencia
actual es distinta de la Numero de personas que residen en una comunidad auténoma
. i L ) . . DIAR
comunidad autbnoma de distinta a la que nacieron con respecto al conjunto de la poblacién
origen
Poblacién cuya residencia . . .
L ) Numero de personas que han nacido en el extranjero con respecto
actual es distinta del pais de A . BIAB
. al conjunto de la poblacién
origen
Numero de personas mayores de 15 afos en desempleo con
Tasa de desempleo P yore p - UNEMP
respecto al conjunto de poblacién mayor de 15 y menor de 65 afos
Numero de personas mayores de 15 afos en busqueda de su
Tasa de desempleo en . X L)
, . . primer empleo con respecto al conjunto de poblacion mayor de 15y | UNEMPF
busqueda del primer trabajo -
menor de 65 anos
L . . Media aritmética de valores categorizados de ocupacidn cualitativa,
Condicién econémica media L X N i R SOC
actividad y variables de situacion profesional
- . Numero de personas mayores de 15 anos dedicadas al sector
Tasa de actividades vinculadas N . X s
X . primario con respecto al conjunto de poblacién mayor de 15y PRI
al sector primario -
menor de 65 afos
P - Numero de personas mayores de 15 anos dedicadas al sector
Indice de actividades . X s,
. . secundario con respecto al conjunto de poblacion mayor de 15y SEC
vinculadas al sector secundario -
menor de 65 anos
Productiva
P L Numero de personas mayores de 15 anos dedicadas al sector
Indice de actividades - . .
. . terciario con respecto al conjunto de poblacion mayor de 15y TER
vinculadas al sector terciario -
menor de 65 anos
P L . Numero de personas mayores de 15 afios dedicadas al sector de la
Indice de actividades dedicadas e D \ . )
L2 restauracion con respecto al conjunto de poblacion mayor de 15y RES
a la restauracion -
menor de 65 afos
Numero de personas con estudios de primaria como nivel de
Tasa de graduados en L. i -
T X . formacidén alcanzado con respecto al conjunto de poblacion mayor JUNIOR
educacion primaria -
de 15 anos
Numero de personas con estudios de secundaria como nivel de
. Tasa de graduados en " X -
Formativa - . formacién alcanzado con respecto al conjunto de poblacion mayor HIGH
educacion secundaria -
de 15 anos
Numero de personas con estudios de educacion superior como
Tasa de graduados en . . . L.
nivel de formacion alcanzado con respecto al conjunto de poblacion UNIV

educacion superior

mayor de 15 afos
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Los mapas auto organizados (SOM) estan basados en redes neuronales para reducir la dimensionalidad de
grandes conjuntos de datos y revelan potenciales estructuras incrustadas, ademas de generar una salida
visual como resultado de la deteccion de estas estructuras no lineales.

El anélisis visual permite precisamente identificar aquellos municipios cuya tendencia ha experimentado varia-
ciones significativas con respecto a aquellos municipios que, inicialmente, presentaban similares caracteristi-
cas. La combinacion de estas dos técnicas de analisis -estadistico avanzado y visual- constituye una novedad
en este tipo de estudios, donde hasta el momento es mas comun la aplicacion de técnicas de analisis factorial
o de componentes principales como fase previa para la determinacién de dependencias entre variables.
En realidad, esta aproximacion permite perfeccionar un modelo de prediccion de escenarios, cuestion que
se pretende desarrollar para conocer la tendencia futura de los principales territorios de decrecimiento, de
manera tal que puedan definirse politicas de mejora y fortalecimiento integral.

2. RESULTADOSY DISCUSION

Los resultados preliminares han sido obtenidos con un diseno de matriz de 8 x 20 nodos, menor que el
numero de nodos tomados como entrada, para permitir la agrupacién donde las observaciones son muy simi-
lares, pero creando suficiente espacio de salida para visualizar el cambio longitudinal (Vesanto et al., 2000).
Cada entrada es entrenada tantas veces como informacién por ano contamos, de tal modo que la red neuro-
nal entrena al modelo para obtener como salida una vista de los planos de componentes, tal como refleja la
siguiente imagen (fig. 1), donde podemos detectar correlaciones parciales y no lineales entre las variables.

Figura 1. Seleccidn de planos de componentes obtenidos, con las conexiones mas negativas representadas en negro, en rojo aquellas con apenas
conexion y en amarillo con la conexidn positiva de mayor intensidad
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La agrupacién de resultados obtenidos en diferentes conjuntos en funcidn de las distancias entre nodos y
su grado de activacion facilita la interpretacion de los planos de los componentes obtenidos, de manera que
podemos llegar a conocer la interaccion de cada una de las variables con respecto a las otras, asi como su
traduccion espacial. Precisamente este analisis espacial proporciona, ademas, la posibilidad de conocer cuéales
de los municipios han sufrido variacion en su pertenencia a uno de estos grupos con respecto a la tendencia
de los 20 ahos considerados. Un analisis mas pormenorizado de estos resultados, con especial interés en
las ciudades medias y pequenas espanolas, nos permite concluir cuestiones de interés, como el peso de
las variables de desempleo y formacion, ademas del sector de actividades econdmicas y del porcentaje de
vivienda vacia, en la determinacion espacial de los diferentes niveles de decrecimiento. Esta cuestion sera
desarrollada a mayor detalle y extensién durante el congreso.
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